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COMO FUNCIONA O SISTEMA DE AR
CONDICIONADO

Primeiramente é necessario compreender o que sig-
nifica a palavra “frio”, pois que na realidade ndo exis-
te tal coisa como frio, mas apenas, mais calor ou me-
nos calor. Um objeto é considerado mais frio do que
outro, porque ele contém menos calor. O frio absolu-
to, que é a completa auséncia de calor, é 273°C abai-
X0 de zero (-460°F). Qualquer temperatura acima des-
ta contém algum calor.

Agora que vocé sabe que o sistema de ar condicio-
nado ndo produz frio e sim, mais calor ou menos
calor; vejamos o que é calor. H4 duas espécies de
calor. Uma € o calor sensivel e a outra ¢ o calor
latente. O calor sensivel é o que pode sentir e
medir com termdmetro. Calor latente, que é também
chamado de calor oculto, ndo pode ser medido com
termdmetro, mas pode ser calculado. Por exemplo,
quando se remove a umidade do ar, a sua tempera-
tura sensivel ndo se altera, entretanto o calor au-
menta. Assim é com o calor latente — esta presente,
mas nao podemos senti-lo.

O sistema de ar condicionado do automavel tem a ver
com ambas as espécies de calor sensivel e latente.

O calor, sensivel e latente, ndo pode ser desfeito. No
entanto, vocé pode aproveita-lo para conforto pes-
soal, transferindo-o de um lugar para outro ou de um
objeto para outro.

O calor se transfere automaticamente de um objeto
mais quente para outro mais frio, mas o contrario nao
acontece.

No sistema de ar condicionado do automével, nao é
o ar frio que é posto dentro do automdvel, mas sim,
o calor que € retirado do ar interno e transferido para
o ar externo.

O calor do interior do automével é absorvido pelo
refrigerante existente no sistema de ar condicionado.
Este refrigerante é bombeado pelo compressor para
o condensador, onde o calor é removido do refrige-
rante e transferido para o ar externo.

Para que se compreenda melhor como o calor é trans-
ferido por um sistema de ar condicionado de automé-
vel, é necessario saber algo sobre pressdo. A trans-
feréncia do calor é feita por duas pressbes e duas
temperaturas; uma aita pressdo com alta temperatura
e uma baixa pressdo com uma baixa temperatura.

Quando a temperatura sobe, a pressdo aumenta.
Quando a temperatura desce, a pressdo baixa. Sem-
pre que houver uma alteracdo de pressdo, havera
uma alteragdo de temperatura, embora nem sempre
possa medir com o termdmetro essa alteracdo da
temperatura. E importante conhecer essa relagéao en-
tre temperatura e pressdo para que se possa usar
devidamente o aparelho de servigo quando vocé ins-
tala ou presta servico a um aparelho de ar condi-
cionado.

Em um ar condicionado de automoével, a pressdo &
mo_dlfgcada por meio de um compressor. Este bom-
beia o gas refrigerante do evaporador a uma baixa

pressédo, para o condensador a uma alta pressao. Por-
tanto, em um lado do sistema o compressor é a linha
diviséria entre o lado de baixa pressédo e o lado de
alta pressédo do sistema.

O fluxo de refrigerante para o evaporador é regulado
pela valvula de expansdo e antes de entrar nesta
vélvula, o refrigerante esta sob alta pressdo. Ele é
entdo, vaporizado no evaporador através do orificio
da valvula de expansido onde passa baixa presséo.
Portanto, no outro lado do sistema, a valvula de ex-
pansdo é a linha diviséria entre o lado de alta pres-
sdo e o lado de baixa pressdo do sistema. Recor-
dando a relagdo entre a — pressdo e temperatura,
deduz-se que, como o refrigerante estd sob uma baixa
pressdo no evaporador, a sua temperatura também é
baixa. No condensador o refrigerante estd sob uma
pressdo mais elevada e a sua temperatura também
€ mais elevada.

Revendo os principios bas‘cos da refrigeracéo, é im-
portante lembrar que em um ar condicionado de au-
tomovel, ndo se trata de frio, mas de transferéncia
de calor de um lugar para outro. Esta transferéncia é
feita pelo refrigerante. O calor no interior do automé-
vel transfere-se para o refrigerante no evaporador. Es-
te calor no refrigerante, entdo, ¢ transferido para o ar

‘externo. Como existe menos calor no interior do au-

tomovel, o ar estd a uma temperatura mais baixa.
O REFRIGERANTE

O refrigerante usado no sistema de ar condicionado
€ o R-12, que tem pressdes operacionais muito con-
venientes e o seu ponto de ebuligdo - no qual ele
passa de liquido para gds - é de 29,8°C (-21,7°) a
pressdo atmosférica.

O R-12 n&o ¢ inflamavel, explosivo ou corrosivo, pra-
ticamente ndo tem cheiro e é mais pesado do que o
ar. Embora ele seja considerado um refrigerante se-
guro, devem ser observadas certas precaucdes para
proteger o sistema e a pessoa que esta trabalhando
com a unidade.

O R-12 liquido, a pressdes e temperaturas normais,
evapora-se tdo rapidamente que tende a congelar
qualquer coisa com que entre em contato. Por isso
deve-se tomar extremo cuidado para evitar que qual-
quer quantidade do refrigerante liquido atinja a pele
e, especialmente, os olhos.

Para evitar o perigo de explosido, nunca solde nem
aquega qualquer parte do sistema, enquanto ele esti-
ver carregado de refrigerante.

Embora o gas R-12, sob condigdes normais, ndo seja
venenoso, a sua descarga perto de qualquer chama
pode produzir fumaga venenosa. Esta fumaga vene-
nosa forma-se em pequena quantidade quando se
usa o detector de vazamento Haiide. Evite aspirar a
fumaga do detetor de vazamentos.

O CICLO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO
DE AUTOMOVEL

Tendo em mente os principios basicos da refrigeragio
ja descritos, serd facil compreender como funciona
0 ar condicionado de automével. Observe a Fig. 1



e acompanhe as explicagdes numeradas que mostram
0 que acontece em cada parte do sistema de-ar con-

dicionado cdurante o ciclo de refrigeragéao.

5. Quando o refrigerante sai do condensador, ele vai
para o tanque-filtro-secador, onde fica guardado até
que a valvula de expansdo exija mais refrigerante li-
quido e as pequenas quantidades de umidade que
possam ter entrado no sistema durante a instalagao

sejam absorvidas.
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4. No condensador, o calor do géas refrigerante trans-

fere-se para o ar de fora do automovel & medida que
este ar passa sobre as serpentinas do condensador.
A medida que o refrigerante perde o calor, passa pa-
ra o estado liquido.

Fig. 1 - Ciclo do sistema de ar

=

1. O refrigerador entra na Valvula de Expansdo em
estado liquido a uma alta presséo e a temperatura do
ar ambiente. Ele passa pelo pequeno orificio da val-
vula, onde se transforma em vapor umido e é redu-
zido a uma pressdo mais baixa. A pressao mais baixa
é também causada pelo compressor ao aspirar o
refrigerante para fora do evaporador.

2. No evaporador, o refrigerante passa através do in-
terior dos tubos da serpentina. A medida que o calor
do ar dentro do automovel se transfere para o refrige-
rante, este entra em ebuligdo e transforma-se em gas.
Do evaporador, o gas a baixa pressado e baixa tem-
peratura segue para o lado de admissao do com-
pressor.

3. O compressor bombeia o refrigerante, transfor-
mando-o em gas de alta pressédo. Do lado de descarga
do compressor, o refrigerante segue para o lado de
admissao do condensador.

condicionado para automovel
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O ciclo tem inicio na vélvula de expansdo, onde o
refrigerante entra em estado liquido a alta press3o.
A valvula de expanséo ¢ regulada por um termostato
que “‘sente” a temperatura do refrigerante saindo da
serpentina do evaporador. A medida que a tempera-
tura deste refrigerante se altera, a valvula de expan-
sdo abre e fecha para regular a quantidade de refri-
gerante que entra na serpentina do evaporador.

O ar dentro do automaével é soprado sobre as aletas
e serpentina do evaporador. O calor do ar transfere-
se para estas aletas e serpentina, depois, para o
refrigerante dentro da serpentina. O refrigerante den-
tro da serpentina do evaporador esta a baixa presséo,
por que ele foi vaporizado no evaporador através do
pequeno orificio da valvula de expansdo, e porque
0 compressor esta aspirando o mesmo para fora do
evaporador. Quando o refrigerante a baixa tempera-
tura absorve o calor da serpentina do evaporador, ele
entra em ebulicdo e se transforma em gas. Como o
calor foi tirado do ar interno do automével, a sua tem-
peratura é mais baixa, tornando o interior do carro
mais confortavel. A medida que o ar continua passan-
do pela serpentina do evaporador, mais calor & ex-
traido, e o ar continua a se tornar mais fresco.

O refrigerante sai do evaporador como um gas sob
baixa pressdo, contendo tanto calor quanto possa
transferir, conforme sua relagao entre pressdo e tem-
peratura. Ele segue para o compressor pelo lado de
baixa pressdo ou de suc¢do e é entdo, comprimi-
do transformando-se em gas sob alta pressdo e bom-
beado para fora pelo lado de descarga do com-
pressor.

O refrigerante entra no condensador a alta pressao e
temperatura. Ao passar através da serpentina do con-
densador, o ar externo que flui pela serpentina absor-
ve o calor do refrigerante. Isto ocorre porque o ar
externc neste ponto tem menos calor do que o refri-
gerante na serpentina do condensador. Logo que o ca-
lor deixa o refrigerante, este se transforma de gasoso
em liquido, mantendo-se, porém, sob alta presséo.

O refrigerante liquido a alta pressao entra agora no
tanque-filtro-secador, onde fica guardado até que a
valvula de expansido exija mais. O ciclo do sistema
de ar condicionado estd completo.

Durante este ciclo do sistema, tanto o calor sensivel
como o latente foram transferidos do ar interno do
carro para o ar externo. Isto foi feito pela transfor-
magio do refrigerante de liquido, a alta presséo, para
gasoso a baixa pressdo, e volta liquido a alta pres-
sdo. Cada vez que a pressdo € modificada, o refrige-
rante absorve ou cede calor.

CONJUNTO DO EVAPORADOR

O conjunto do evaporador pode ser considerado a
unidade refrigerante do sistema de ar condicionado.
Ele é projetado para retirar o calor do ar de dentro do
automével. O evaporador nédo produz ar frio, mas
tira o calor do ar, baixando a temperatura no com-
partimento de passageiros do automével.

O conjunto do evaporador contém cinco- partes fun-
damentais na retirada e controle do calor, e sdo as
seguintes:

CONJUNTO DO SOPRADOR — Forga a entrada do
ar do automével nas aletas da serpentina do
evaporador.

CHAVE DE CONTROLE DO SOPRADOR — E consi-
derada a chave principal do conjunto do evaporador
e controla a corrente elétrica para o motor do sopra-
dor e a chave termostatica.

CHAVE TERMOSTATICA — Controla a corrente elé-
trica para a embreagem do compressor, como con-
trola também, a temperatura da serpentina do eva-
porador.

SERPENTINA DO EVAPORADOR — Absorve o calor
do ar no automovel e o transmite ao refrigerante.

VALVULA DA EXPANSAO — Mede ou controla o fluxo
de refrigerante através dos tubos da serpentina do
evaporador.

Estas partes estdo alojadas ou montadas em uma
caixa atraente, que tem grelha ou venezianas para a
distribuicdo do ar descarregado do evaporador. Os
componentes do conjunto do evaporador sdo proje-
tados para desempenharem o seu trabalho eficiente-
mente e ndo devem causar problemas. Todavia, se
houver suspeitas de problemas com o evaporador,
sugere-se que sejam observados os seguintes proce-
dimentos para cada componente principal.

SOPRADOR E CHAVE

O conjunto do soprador consiste de um motor elétri-
co e duas ventoinhas.

As ventoinhas estdo montadas em ambas as extremi-
dades do eixo do motor elétrico.

As ventoinhas ndo se desgastam, entretanto, podem
sofrer dano por descuido ou acidente. Se as ventoi-
nhas ndo estiverem corretamente localizadas no eixo
do motor, elas podem ter contato e rogar na caixa. A
verificagdo visual indicara a necessidade de recolo-
céa-las no eixo ou de substitui-las.

A chave do soprador controla a corrente elétrica para
0 motor do soprador e chave termostatica. Se hou-
ver suspeita de defeito na chave ou no motor, verifi-
car as causas, como segue:

1. Verificar se ha fusivel qgueimado, isolamento defei-
tuoso do cabo condutor ou fios partidos. Verificar se
ha voltagem total no fio para a chave e entdo girar
a chave para posic¢ao ligada e verificar a voltagem no
lado de saida da chave. Se houver uma diferenca
mensuravel na voltagem, substituir a chave. Se a cha-
ve estiver em boas condigdes, fazer provas com o
motor e verificar os cabos.

2. Ver os fios (da chave para o motor), verificando
se ha isolamento defeituoso ou falta de ligacdes. Nos
motores com quatro fios de chegada, certificar-se de
que a ligagdo de terra, do motor para o chassi do
automovel, € boa. NOTA: A caixa do evaporador &
feita de material isolante e ndo proporciona ligagdo
de terra.

Verificar o motor, ligando fios condutores de prova,
da bateria a cada ligagdo de entrada do motor, sen-
do cada fio para diferentes velocidades. Ligar a ba-
teria cada fio (um de cada vez) e verificar as varia-
¢bes de operagdo e velocidade do motor. Consertar
0 motor de acordo com a sua habilidade ou substi-
tuir. Caso a chave e 0 motor funcionem devidamente,
0 problema esta em outro lugar.
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CHAVE TERMOSTATICA

A chave termostatica é usada para controlar a tem-
peratura da serpentina do evaporador, a qual, por
sua vez, controla a temperatura do ar que flui da
serpentina. Isto é feito da seguinte maneira: a chave
termostatica é ligada a um tubo sensitivo de tempe-
ratura e este é inserido entre as aletas da serpentina
do evaporador e mantido firmemente na posicdo pela
pressdo das aletas. O tubo sensivel sente a tempe-
ratura das aletas e transmite um sinal para a chave
termostatica que, por sua vez, liga ou desliga a cor-
rente elétrica para a embreagem. A embreagem mo-
vimenta, ou para o compressor que bombeia o refri-
gerante através da serpentina do evaporador.

Se houver suspeita de defeito na chave termosta-
tica, examinar estas trés possiveis causas:

— o tubo sensitivo pode estar frouxo nas aletas da
serpentina do evaporador, ndo ‘‘sentindo’”’ a tempe-
ratura corretamente;

~— 0s pontos de contato podem estar presos juntos,
nao abrindo e fechando;

— o tubo sensitivo pode ter perdido a sua carga.
Se o tubo ou a chave estiverem defeituosos, subs-
tituir o conjunto da chave termostatica.

COMO TESTAR UMA CHAVE TERMOSTATICA

Quando experimentar uma chave termostatica, néo
tentar abri-la ou fechéa-la a temperaturas especificas
exatas. Em vez disso, experimentar a chave para de-
terminar se ela abre ou fecha com uma diferenca de
temperatura de 4 a 6 graus centigrados (8 a 129F).
Método sugerido:

— Inserir um termdmetro tipo mostrador nas aletas
da serpentina, préximo do tubo sensitivo (uma aleta
a part'r do tubo, a direita ou & esquerda).

— Girar a chave do soprador para posi¢éo Ligada.
Dar partida no motor e deixar trabalhar a uma rota-
¢ao constante de 1000 a 1200 rpm durante 10 minutos.

— Girar a chave termostatica para a posi¢do de ca-
lor maximo e verificar o engate e desengate da em-
breagem com uma mudanca de temperatura.

— Girar a chave termostatica para a posicao de frio
maximo e observar o funcionamento da embreagem.
A embreagem deve ligar a temperatura acima de 0°C
(32°F). Se a chave ndo funcionar devidamente, subs-
tituir o conjunto da chave termostatica.

COMO TESTAR A CHAVE TERMOSTATICA NO
BANCO DE PROVAS

— Ligar um terminal da chave termostatica a uma
bateria de 6 ou 12 volts e outro terminal a uma luz
de prova de contato simples de 6 ou 12 volts. Ligar o
outro terminal da bateria a luz de prova.

— Manter o tubo sensitivo em sua méo para aquecé-
lo; a luz devera acender.

Derramar refrigerante R-12 liquido sobre o tubo sen-
sitivo para esfria-lo; a luz de prova deve apagar.

VALVULAS DE EXPANSAO

A valvuia é uma unidade montada com precisao, nao
devendo ser feita qualquer tentativa para desmonta-la
ou conserta-la.

A valvula de expansdo controla a quantidade de
refrigerante que passa para o evaporador. Eia é
ligada a um tubo sensitivo que, por sua vez, € preso
firmemente ao tubo de suc¢ao da serpentina do eva-
porador. Quando em funcionamento, o tubo sensitivo
sente a temperatura do refrigerante ao sair da ser-
pentina. Se o tubo de sucgdo do refrigerante estiver
totalmente quente, a carga de refrigerante no bulbo
sensitivo se expande, fazendo pressdo na sanfona da
valvula. A valvula abre-se mais e deixa entrar mais
refrigerante nos tubos da serpentina do evaporador.
A medida que se esfria a linha de sucg¢do, a carga
de refrigerante no bulbo contrai-se e a valvula de
expansdo se fecha, reduzindo a quantidade de refri-
gerante para a serpentina.

A valvula de expansdo é uma peca de absoluta pre-
cisdo. Normalmente, é a Ultima peca a funcionar in-
devidamente ou exigir substituicdo. Se uma valvula
estiver defeituosa, provavelmente ela perdeu a carga.

TESTE DA VALVULA DE EXPANSAO:

— Antes de testar o funcionamento da valvula de
expansao, sugere-se que dois itens sejam verificados:
a) Testar o compressor para certificar-se de que as
suas valvulas estejam retendo e que o compressor
esteja bombeando.

b) Verificar a carga de refrigerante para ter certeza
de que ndo ha nenhum ar ou umidade no sistema.
Se estes dois itens estdo corretos, fazer a prova.

— Com o aparelho de servigo ligado ao sistema,
fazer funcionar o motor € 0 compressor a uma rotacao
do motor de 1000 a 1300 rpm, durante aproximada-
mente cinco minutos. Entao, fazer a seguinte prova.

— Nao modificar agora a rotacao do compressor.
Observar as leituras nos mandmetros de baixa e alta
pressd3o. Se o mandmetro de baixa pressdo indicar
leitura abaixo de zero, afrouxar a conexio de 3/8"
do tubo de entrada o bastante para verificar se o
refrigerante esta entrando na valvula de expansao.

Nota: Durante a prova, ndo deixar o refrigerante atin-
gir os olhos, méaos ou qualquer parte do corpo. O
refrigerante pode causar queimadura de gelo.

Se o refrigerante esta presente em estado liquido,
reaperte a conexao de 3/8” do tubo e continue com
a prova. Se nenhum refrigerante liquido sair do tubo
de 3/8” afrouxado, verifique se ha obstrugdes na
tubulagao.

Para continuar a prova da valvula, retire a fita iso-

- lante do tubo de sucg¢do, que se encontra na parte

posterior da serpentina do evaporador. Isto desco-
brira o bulbo sensitivo da valvula de expanséo, preso-
firmemente no tubo de sucgdo. Afrouxe a bragadeira



f% CHRYSLER

A do BRASIL

AR CONDICIONADO 24
DODGE DART 5

t

BULBO SANFONA
SENSIVEL

ESFERA E
SEDE

W

ORIFICIO

Fig. 2 — Valvula de expanséo.

para libertar o bulbo para prova. Mantenha o bulbo
na mao alguns segundos para aquecé-lo e observe a
leitura do mandmetro de baixa pressdo.

Se a vélvula estiver boa, a pressdo aumentara, Se a
valvula estiver defeituosa ou obstruida, a leitura no
mandmetro de baixa pressdo permanecera a mesma
como quando o bulbo sensitivo estava fixado no tubo
de sucgao.

Para continuar o teste da vélvula, derrame refrigeran-
te R-12 no bulbo sensitivo e observe o manémetro de
baixa pressdo. Se a leitura no mandmetro baixar, a
valvula de expansio estd boa. Se a leitura nio baixar,
a valvula esta obstruida, congelada com umidade, ou
0 tubo de liquido esta completamente entupido ou
muito restringido.

O préximo passo, durante esta prova, & parar o motor
e o compressor. Com o tubo de 3/8" ligado no lado
de entrada da valvula, afrouxe vagarosamente a co-
nexdo do lado da saida da valvula. Se houver refri-
gerante liquido do lado da saida, & porque a valvula
estava fechada com umidade congelada, que se des-
congelou durante o tempo necessario para retirar a
conexdo do lado da saida da vélvula. Se isto acon-
tecer, a vélvula esta boa e é a umidade que esta cau-
sando o funcionamento defeituoso da valvula de ex-
pansao.

Para que a valvula funcione devidamente, devera ser
removida a umidade do. sistema.

Nota: Para remover a umidade, faca védcuo, e substi-
tua o tangue-filtro-secador e recarregue o sistema.
Se ndo houver presenga de refrigerante liquido quan-
do a conexdo de saida da vélvula f6r afrouxada, san-
gre lentamente todo o refrigerante do sistema pelo
aparelho de servigo. Entao, retire a vélvula de ex-
pansao.

Verifique se a valvula estad entupida com sujeira. Se
ela estiver limpa no lado da entrada, substitua so-
mente a valvula. Se houver acimulo de sujeira no
lado da entrada, substitua a valvula de expansdo e o
tanque-filtro-secador. Apds ter substituido a valvula
ou feito o reparo, faga vacuo e recarregue o sistema
com Refrigerante R-12.

SERPENTINA DO EVAPORADOR

A serpentina do evaporador é a unidade que retira
o calor do ar no automdvel e o transfere para o refri-
gerante nos tubos da serpentina. Ela consiste de tu-
bos, aletas e placas laterais, montados com coletores
de entrada e saida. A serpentina estd alojada na
caixa do evaporador.

1) VAZAMENTO NA SERPENTINA — Com o refrige-
rante R-12 fluindo através dos tubos da serpentina,
verifique se hé& vazamentos com o detector Halide.
Encontrando vazamento, o conserto pode ser feito
com solda prata. Mas antes, retire todo o refrigerante
da sergentina. GUIDADO: A soldagem a prata de uma
serpentina, contendo mesmo uma pequena guantida-
de de refrigerante formara um géas venenoso. Portan-
to, antes da solda prata, esteja certo de que a ser-
pentina esta completamente escoada.

Z) TUBOS DA SERGENTINA BLOQUEADOS — Se os
tubos estiverem entupides ou blogueados, isto res-
tringe o fluxo do refrigerante. E recomendavel subs-
tituir a serpentina entupida. Todavia, os tubos podem
ser limpos pela lavagem com refrigerante R-11 e so-
prados com nitrogénio seco.

3) ALETAS DA SERPENTINA SUJAS — Sujeira e fia-
pos sobre as aletas prejudicam o fluxo do ar pela
serpentina e reduzem o transferéncia eficiente do
calor. Limpe as aletas sujas com uma escova peque-
na e ar comprimido.

O CONDENSADOR E O CONJUNTO
TANQUE-FILTRO-SECADOR

O condensador & a parte do sistema de ar condicio-
nado de automével que retira o calor do refrigerante
e dissipa-o no ar externo. Usualmente, ha um ventila-
dor gue sopra ou aspira o ar através do condensa-
dor. Na maiora das instalagges, o ventilador que res-
fria o radiador do automével, também resfria o con-
densador. Quando é retirado do refrigerante, este
torna-se mais frio e se condensa passando de gas
para liquido.

O condensador & um conjunto de facil manejo. Qs
problemas com o condensador geralmente resultam
de entupimenio externo ou de vazamentos.

O entupimento é causado por sujeira, insetos ou ou-
tras particulas que se juntam nas aletas do conden-
sador e restringem o fluxo de ar que, por sua vez
reduz a capacidade do condensador em resfriar o re-
frigerante. O conjunto do condensador e radiador de-
vern ser mantidos limpos. Para a limpeza pode ser
usado um destes dois métodos:
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1. Limpar com vapor ou ar comprimido as superficies
das aletas. Usando vapor, ndo aquecer demasiada-
mente a serpentina.

2. Usar cuidadosamente uma escova de fio duro e
mangueira d’agua e depois soprar com ar comprimi-
do. Usando a escova, tomar cuidado para ndo dobrar
as aletas, o que restringiria o fluxo de ar.

Ha muitos meios para localizar um vazamento nas
serpentinas do condensador, meios estes que variam
conforme o condensador estd ou ndo montado no
carro. Decidir qual o melhor método:

1) VERIFICAR O VAZAMENTO COM UM DETECTOR
— Observar as curvas de retorno e ao longo dos tubos
para ver se ha manchas de 6leo. Se estas s&o visi-
veis, carregar o sistema com refrigerante R-12 e usar
o detector Halide para verificar se ha vazamentos ao
redor dessas manchas. A maioria das manchas s&o
encontradas nas curvas de retorno, nas conexoes
soldadas ou rosqueadas ou no fundo dos tubos.
Entretanto, lembrar-se que um vazamento pode ser
encontrado em qualquer parte do conjunto.

2) VERIFICAR VAZAMENTOS COM SOLUGCAO DE
SABAO — Com o conjunto carregado com refrige-
rante R-12, e uma press&o de cerca de 40 a 70 Ib/
pol*, passar uma solucdo de sabdo nas conexdes e
curvas de retorno. Havendo vazamento formar-se-do
bolhas em qualquer destes pontos.

3) VERIFICAR VAZAMENTO COM AGUA — Com o
conjunto do condensador fora do automével, tampar
todas as conexdes abertas, exceto uma. Ligar um
suprimento de ar seco a esta abertura. Se néo hou-
ver ar seco, podera usar refrigerante R-12 ou nitro-
génio seco com uma pressdo de 40 a 70 [b/pol?, po-
dendo esta pressdo ser até de 350 |b. Apés o con-
densador ter sido carregado com uma pressao posi-
tiva, mergulhar em agua e observar se ha formagéo
de bolhas.

Baseado na sua habilidade mecénica e no seu equi-
pamento de soldagem, decidira se pode consertar os
vazamentos ou se & melhor substituir o condensador.
Se o0s tubos e conexdes do condensador sdo de ago
ou cobre, eles podem ser soldados a prata. Nao usar
solda fraca. Ela ndo pega. E dificil soldar um conden-
sador de aluminio com equipamento comum de ofici-
na. Em geral, é mais econdmico substituir o con-
densador de aluminio do que tentar conserta-lo.
NOTA: Nunca fazer soldagens com refrigerantes R-12
na serpentina. Isto pode formar gases prejudiciais.
Certificar-se que a serpentina esteja completamente
escoada antes de soldar.

DESIDRATANTE

TANQUE-FILTRO-SECADOR

O tanque-filtro-secador desempenha duas fungdes no
sistema de ar condicionado de automovel. Primeiro,
serve de reservatorio para o excesso de refrigerante
liquido, que & necessario para o funcionamento ade-
quado do sistema. O tanque-filtro-secador absorve
pequenas particulas de umidade que possam ter en-
trado no sistema durante a instalagao.

Para localizar defeitos no tanque-filtro-secador. fazer
o sistema trabalhar durante cerca de cinco minutos
e entdo, passar a mao ao longo da unidade, de ponta
a ponta. Nao devera haver diferenca sensivel na tem-
peratura. Se sentir pontos frios, isto indica que a uni-
dade contém umidade devendo ser substituida.

"’J_f%/ VISOR
ENTRADA | \ —>» SAIDA

S

TUBO
CAPTADOR

FILTRO

FUSIVEL DE
SEGURANCA

Fig. 3 — Tanque-filtro-secador tipo vertical.

TUBO

FILTRO CAPTADOR

ENTRADA —»

Fig. 4 — Tanque-filtro-secador tipo horizontal.

DESIDRATANTE

FUSIVEL DE
SEGURANCA

— SAIDA
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Se encontrar sujeira obstruindo o lado de entrada da
valvula de expansdo, o tanque-filtro-secador esta
com defeito e deve ser substituido. Lembre-se de
que esta unidade ndo pode ser consertada, mas sim,
substituida.

O tanque-filtro-secador tem um fusivel de seguranca
que deixa escapar o refrigerante quando sdo atingi-
das pressfes excessivas. Ver as Figs. 3 e 4 para
a localizagéo do fusivel de seguranca.

Verificar que ha vazamento no fusivel. Nao soldar o fu-
sivel. Ele deve ser substituido por um fusivel seme-
Ihante, regulado para a relagdo pressdo-temperatura
do sistema.

Os conjuntos tanque-filtro-secador montados no con-
densador dgvem estar nivelados. Ajustar a montagem
para nivelar a unidade. Além disso, ele deve ficar
no topo do condensador.

INFORMACOES GERAIS

O compressor pode ser considerado o coragdo do
sistema de ar condicionado. Ele bombeia o refrige-
rante atraves do sistema. Tecnicamente, a funcéo do
compressor € transformar o gas de baixa pressao e
baixa temperatura em gas de alta pressao e alta tem-
peratura, o que é necessario para o sistema trabalhar
devidamente. O compressor & acionado por meio de
uma embreagem magnética que, por sua vez, é acio-
nada por uma polia adicional colocada na arvore de
manivelas do motor do automovel.

O conjunto do compressor e embreagem consiste de
trés componentes principais:

Esta unidade suga o gas a baixa pressdo do eva-
porador, aumenta a pressdo do gas e descarrega o
gas sob alta pressdo para o condensador.

CONJUNTO DA EMBREAGEM — Movimenta e para o
compressor proporcionando os meios para controlar o
tempo em que o refrigerante estd sendo bombeado
através do sistema. A embreagem magnética também
permite & polia do compressor girar livre quando o
compressor ndo esta em uso.

CONJUNTO DAS ESCOVAS — Transmite a corrente
elétrica do cabo condutor da escova estacionaria
para o conjunto de campo da embreagem em mo-
vimento.

Se suspeitar de defeitos no compressor, embrea-
gem ou conjunto das escovas, primeiro verificar es-
tas unidades para localizar defeitos mecanicos ou
elétricos da seguinte forma:

1. Com o motor trabalhando, a chave do soprador
ligada e a chave de controle do soprador na posicdo
de frio méximo, ver se a cabeca do parafuso do eixo
do compressor estad girando. Em caso afirmativo, o
funcionamento da embreagem e da escova é satisfa-
tério e o eixo do compressor esta girando.

2. Se a cabega do parafuso ndo estiver girando, ve-
rificar se a correia de acionamento esta deslizando
Se a correia estiver bem, verificar o funcionamento
elétrico da embreagem e da escova como segue:

Desligar o cabo condutor no suporte da escova. Li-
gar um fio do terminal positivo da bateria ao cabo
condutor da escova desligado. Ligar e desligar o cir-
cuito elétrico varias vezes, observando se a cabeca
do parafuso do eixo do compressor gira e para (ou
observar a sapata da embreagem esta engatando e
desengatando). Se a embreagem funcionar, o defeito
pode estar no circuito elétrico da chave termostatica

— Se a embreagem né&o funcionar, consultar as ins-
trugbes sobre o conjunto daembreagem e escovas (ver
abaixo).

3. Antes de verificar o circuito elétrico da chave
termostatica, ver se ha fusivel queimado ou cabo con-
dutor defeituoso. Se o fusivel e o cabo condutor estdo
bons, proceder assim: Ligar a chave de controle do
soprador. Depois ligar um terminal da lampada de tes-
te ao terminal da chave termostatica e o outro a terra.
Se a lampada acender, o circuito elétrico para o cabo
do conjunto das escovas esta bom. Se a lampada nao
acender, ha defeito na chave termostatica ou no cabo.

Se o defeito ndo for localizado durante as provas
acima, retirar e experimentar o conjunto da embrea-
gem e das escovas ou verificar o compressor.

EMBREAGEM DO COMPRESSOR E CONJUNTO
DAS ESCOVAS

Estas unidades permitem ao sistema estar LIGADO
OU DESLIGADO. Quando combinadas com a chave
termostatica, proporcionam controle da temperatura.
As principais partes da embreagem do compressor e
conjunto das escovas sdo: conjunto de campo de
acionamento (bobina de campo, rolamento de esfe-
ras blindado, anel deslizante e polia), disco da em-
breagem e o conjunto das escovas. Funcionando
(com a chave termostatica fechada), a corrente elé-
trica para a bobina de campo excita o eletromagneto
fazendo com que o disco da embreagem seja manti-
do em contato com a bobina de campo e polia, assim
acionando o compressor através do disco da em-
breagem. Com a chave termostatica aberta, o eletro-
magneto nao € excitado e o disco da embreagem nio
fica em contato com o conjunto da bobina de campo,
ndo acionando o compressor.

CONJUNTO DO COMPRESSOR E EMBREAGEM

O conjunto da embreagem magnética é uma unidade
compacta e complicada. Se surgirem defeitos na em-
breagem, sugere-se que so sejam reparados aqueles
descritos neste capitulo sendo necessario o uso de
ferramenta especial para reparos mais importantes na
embreagem. Uma embreagem defeituosa devera ser
substituida.

Se as provas com o compressor e a embreagem indi-
carem que o defeito pode estar no conjunto da em-
breagem ou n&o conjunto das escovas, retirar a em-
breagem e fazer as seguintes verificacées:

RETIRAR, EXPERIMENTAR E INSTALAR A
EMBREAGEM

— Primeiro retirar o conjunto da embreagem. Com
uma chave para sapata da embreagem (ferramenta
ACD-24-01), para impedir que a embreagem gire, reti-
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rar o parafuso central que prende a embreagem ao
eixo do compressor. Retirado o parafuso central, ins-
talar um parafuso de 5/8-16 ou 5/8-11 (para ser usa-
do como parafuso sacador) no cubo da sapata da
embreagem. Apertar o parafuso sacador contra o eixo
para retirar o conjunto da embreagem.

CUIDADO: MNao bater com martelo no conjunto da
embreagem ao retira-la.

— Tendo retirado a embreagem, verificar ambas as
escovas para ver se estdo gastas, lascadas ou racha-
das. Movimentar as escovas varias vezes no suporte,
para ter certeza de que nao estao prendendo. Caso
as escovas estejam danificadas ou prendendo no su-
porte, substituir o conjunto todo das escovas.

POLIA DA

ANEL
EMBREAGEM DESLIZANTE

SAPATA DA
EMBREAGEM

ROLAMENTO DE
ESFERAS
BLINDADO

BOBINA DE
CAMPO

Fig. 5 — Corte da embreagem magnética.

Agora, verificar o cabo condutor das escovas. O con-
junto das escovas consiste de duas escovas inter-
ligadas em série por um cabo condutor. Para verificar
se um cabo condutor estd partido, desligar o cabo
do terminal de tipo compressao. Ligar uma lampada
de provas entre o terminal positivo da bateria e o
cabo das escovas. Depois, usando um cabo, ligar
uma das extremidades a uma das escovas e a outra
a um bom terra. A lAmpada de teste devera acender.

Repetir o teste com a outra escova. Novamente a |am-
pada devera acender. Se ndp acender, provavelmente
o cabo da ligagdo das escovas estd partido e, assim
sendo, substituir o conjunto das escovas.

— Para verificar & experimentar a embreagem, lim-
par o anel deslizante da sujeira & graxa, e examinar
a sua face para ver se ha marcas de corros3o, trincas
ou se estd aspera. Se o anel deslizante estd defei-
tuoso, substituir o conjunto da embreagem. Verificar
se a conexdo soldada do anel deslizante esta frouxa.

— Se o parafuso estiver frouxo, retirar, limpar as ros-
cas, recolocar o parafuso e tornar a soldar.

Depois de certificar-se de que a conexio soldada do
anel deslizante estd perfeita, se o circuito esta aber-

to, aplicar 12 volts na conexdo do anel deslizante e
no parafuso de terra e medir a corrente. A tomada de
corrente deve ser de aproximadamente 2.5 amperes
e a sapata da embreagem deve engatar.

CUIDADQ: Durante a prova acima, nao tocar a face
do anel deslizante com os cabos de provas, uma vez
que isto provoca centelhas que corroem o anel des-
lizante. Se a embreagem ndo engatar ou absorver
corrente durante esta prova, isto indica que ha cir-
cuito aberto na bobina de campo da embreagem. Nes-
te caso, substituir o conjunto da embreagem.

— Instalar a embreagem como segue: Certificar-se
de que a ponta do eixo do compressor esteja limpa
e que a chaveta esteja no seu lugar e entio instalar
a embreagem no eixo, travando a ranhura com a
chaveta.

Instalar novo parafuso retentor e arruela. Se tornar
a usar o parafuso original, usar a arruela original e
mais uma arruela de pressdo para prender a embrea-
gem. Com a chave da embreagem (ferramenta ACD-
24-02), para nao deixar a embreagem girar, apertar o
parafuso retentor com um torque de 18-20 libras ‘pés.
Este parafuso deve ficar bem apertado, podendo ser
usado um torguimetro para indicar o aperto ade-
quado.

— Instalada uma nova embreagem e com o motor
do carro e o sistema de ar condicionado funcionan-
do, a embreagem deve ser rapidamente regulada (2
ciclos por segundo), estabelecendo e cortando o cir-
cuito do cabo das escovas durante cerca de 2 mi-
nutos, com o motor a 1500 rpm. Isto causara o poli-
mento das faces de contato de fricgdo para o méximo
desempenho da embreagem.

COMPRESSOR

O compressor é de 2 cilindros, de deslocamento po-
sitivo. Consiste de uma carcaca, excéntrico, bielas,
pistdes, conjunto de vélvulas de lingueta e véalvulas
de servigo. A substituicdo do conjunto do disco das
valvulas e gaxeta da arvore de manivelas pode ser
feita no local. Se necessarios outros reparos, suge-
re-se gue as substituicdes de pegas sejam feitas ou
gue seja substituido todo o conjunto do compressor.
Como ja& foi dito neste capitulo, a limpeza e a ausén-
cia de umidade sdo exigéncias primordiais de um sis-
tema de ar condicionado.

Deve-se tomar muito cuidado para evitar a entrada de
ar e umidade no sistema, que podem penetrar por
partes abertas ou com o oleo de refrigeragdo exposto
a atmosfera.

Umidade e agua causam sérios problemas. Ja gue
nao se misturam com o refrigerante R-12 e. em quan-
tidade suficiente, formar-se-a gelo no orificio da val-
vula de expansido, prejudicando o desempenhc do
sistema.

Tampar todas as conexdes do compressor guando
nio estiver em uso ou quando enviar compressores
a fabrica para ajustes de garantia. Todas as aber-

turas do compressor devem ser perfeilam - te vada-
das contra entrada de ar. Se for constata. . a-
mento irregular do compressor, fazer as seqi ntes ve-

rificagdes.
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FUNCIONAMENTO

— Dar partida no moter e regular a rotacdo de 500
rem sem o compressor ligado. Ligar o sistema de ar
condicionado e deixar funcionar com as portas do
carro abertas e com o aguecedor ligado durante cer-
ca de dez minutos. Certificar-se de que o compressor
esteja trabalhando pela rotagdo do parafuso (no cen-
tro da embreagem). Se o parafuso estiver girando, o
eixo do compressor estard girando. Depois, verificar
0 COMPresser como segue:

Encostar a mao na conexao do tubo de sucgao (no
cabegote do compressor) e depois na conexdo do
tubo de descarga. Devera haver uma diferenga per-
ceptivel de temperatura entre estas duas conexdes:
a de succao deverd estar mais fria do gque a de des-
carga. NOTA: Encostar a mao apenas, nio agarrar
nestas conexdes, pois podera gueimar-se.

Se o tubo de succao estiver mais fresco, isto & uma
boa indicagao de que o compressar esta funcionando
bem. Se a temperatura de ambas as valvulas, de suc-
¢do e de descarga, for mais ou menos igual, & uma
indicagdac de defeito no conjunto de disco das val-
vulas, sendo necessaria uma prova mais precisa para
determinar as condigdes das valvulas de lingueta do
compressor. A indicacdo usual de defeito ou avaria
nas valvulas do compressor € uma falta de capaci-
dade no sistema de ar condicionado. Sera necessa-
rio verificar as wvéalvulas de servico do compressor
para determinar se as mesmas devem ou nao ser
substituidas. O compressor devera funcionar algum
tempo para aquecer o carter e esta relativamente
livre de refrigerante. Experimentar as valvulas desta
maneira:

— Para verificar o funcionamento das valvulas do
compressor, ligar o aparelho de servigo nas valvu-
las de succio e de descarga. Se as valvulas de ser-
vigo forem do tipo “Dill', fechar as mangueiras de
succao apertando-as com prendedor (ferramenta
ACD-24-03).

NOTA: No caso de valvular manuais, fechar a valvula
de sucgao.

Dar partida no motor e compressor e ver a leitura no
manometro de baixa pressdo. Se ndo conseguir um
vacuo de 15 polegadas ou se levar longo tempo para
baixar o vacuo a 20 polegadas, isto & sinal de vaza-
mento na valvula de sucgdo. O vicuo recomendado
deve ser de 20 a 25 polegadas. Antes de se decidir
pela substituicdo da placa de valvulas do compres-
sor, repetir os testes. Parar o compressor desligando
0 cabo condutor das escovas. Afrouxar o grampo da
mangueira de sucgdo no caseo de vélvulas tipo “'Dill”
(abrir a valvula de sucgdo no caso de valvulas ma-
nuais), esperar a indicagdo nos mandmetros e entao,
apertar novamente a mangueira de succdo (fechar a
valvula de sucgdo no caso de valvulas manuais). Li-
gar o cabo condutor para fazer funcionar o compres-
sor. Dentro de 30 segundos ou menos, obtém-se o
vacuo maximo. O vacuo recomendado para este teste
devera ser enfre 20 a 25 polegadas. Se o vacuo for
satisfatorio parar o compressor e este vicuo devera
permanecer uniforme durante 3 a 4 minutos.

Se o vacuo nio for mantido, ha defeito nas valvulas,
pistdes ou anéis. O compressor deve ser retirado e

Fig. 6 — Compressor,

consertado ou totalmente substituido.

MNota: A presenca de dleo em excesso ao redor do
eixo é sinal de vazamento no selo de vedagao., Um
pouco de ¢leo ao redor do eixo € normal. Confirmar
0 vazamento com um detector Halide, antes de retj-
rar o compressor do automdvel para substituicio do
selo de vedacdo. Durante a verificacdo do vazamento
nas gaxetas, girar o eiXxo do compressor com a mao,
enquanto procura vazamento no selo de vedagao.

— Se a luz de prova ndp acender ou apagar durante
a prova, substituir o conjunto de chave termostatica.

INSTRUGCOES PARA INSTALAGAO DO
COMPRESSOR, EMBREAGEM MAGNETICA E
CONJUNTO DO MOTOR

INSTALACAOQ
Desligar o cabo massa da bateria para evitar um
curto-circuito ou avaria no alternador.

Em alguns casos, ndo é preciso retirar o radiador,
mas guando for necessario, ele devera ser drenado.
Retirar a polia da arvore de manivelas existente no
carro e substituir pela polia com dois canais que faz
parte do jogo de peg¢as para instalagao.

Certificar-se de que a polia esteja firmemente mon-
tada.

Utilizando os furos existentes no bloco do motor.
Instalar o porta-escovas no compressor. Antes de
montar a embreagem, retirar o grampo de metal do
porta-escovas. Colocar a embreagem no eixo do com-
pressor, verificando se a chaveta e a ranhura estio
alinhadas e as escovas em contato com o anel desli-
zante da embreagem. Instalar o parafuso “Nylec” e
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arruela lisa, utilizando a (ferramenta ACD-24-04) para
sustentar a sapata da embreagem. Apertar o parafuso
com 15-20 libras-pés por meio de um torquimetro.
Dar dez giros no eixo do compressor para remover
0 O0leo da cabeca dos pistdes e para lubrificar o selo
de vedacao. Instalar o compressor no suporte de acor-
do com as instrucdes de instalagao, deixando os pa-
rafusos frouxos até completar o alinhamento das
polias.

EMBREAGEM
MAGNETICA

\ BARRA PARA
ALINHAMENTO

Fig. 9 — Verificacdo do alinhamento das pelias.

Fig. 7 — Embreagem magnética.

Instalar a correia de acionamento e regular a tensao
apertando o parafuso do excéntrico.

O ajuste final devera ser feito apos o sistema ter fun-
cionado durante pelo menos cinco minutos, permi-
tindo desta forma o alongamento natural de uma cor-
reia nova.

Recomenda-se baixar lentamente a tampa do com-
partimento do motor do carro para verificar se o es-
paco & satisfatdrio.

EXCENTRICO

g POLIA
' g ESTICADORA

Fig. 8 — Montagem da polia esticadora. Fig. 10 — Ajuste da tensio na correia.
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Folga entre o Ventilador e Radiador — Ao instalar o
ventilador, deixar uma folga de 1/8 de polegada,
175 mm enire o ventilador e a embreagem. Ver se
ha folga suficiente entre as extremidades do ventila-
dor & o radiador.

Instalar o conjunto da polia esticadora no suporte
do compressaor (Fig. 3), deixando o excéntrico frouxo
até a correia ser ajustada.

Alinhar a polia da embreagem e a polia esticadora
usando a barra de alinhamento (ferramenta ACD-24-05).
Apertar os parafusos do compressor. Se for neces-
sario, utilizar calgos para conseguir um perfeito alinha-
mento.

INSTALACAO DO CONJUNTO CONDENSADOR E
TANQUE-FILTRO-SECADOR

Furar as blindagens do radiador do carro para a pas-
sagem da tubulagao de refrigerante.

Montar os suportes do condensador nos furos exis-
tentes nas cabeceiras do condensador.

Fig. 11 — Conjunto do condensador

Posicionar o condensador em frente do radiador, de
modo que as conexdes de entrada e de saida fiquem
alinhadas com os furos na blindagem do radiador.
Furar com puncdo ou broca as blindagens do radia-
dor para a montagem do condensador.

Apés a reinstalagdo do radiador, recolocar as man-
gueiras de agua e tubulagdes e verificar se ha va-
zamentos.

INSTALACAO DO EVAPORADOR

Montar as mangueiras de sucg¢do e de liquido no eva-
porador antes de instala-lo no automdvel.

Fixar os suportes de montagem do evaporador em-
baixo do painel de instrumentos. Prender as braga-
deiras posteriores.

Fazer dois furos de 1 14" na chapa que separa o
motor do interior do veiculo para as tubulagdes.

ATENCAO: Antes de abrir os furos, verificar se nao

ha qualquer obstrugdo na chapa que separa o motor
do veiculo. Recomenda-se abrir primeiramente um
pequeno furo piloto e entdo, verificar na parte inter-
na do automdvel se ndo ha interferéncia com fios ou
outros obstaculos.

Passar as mangueiras de sucgdo e de liguido através
dos furos feitos na chapa, fazendo com que a man-
gueira de liquido fique mais préxima do para-lama
para facilitar a fixagao.

Fixar o evaporador, inicialmente no painel de instru-
mentos, pelos suportes laterais, depois no assoalho,
pelo suporte traseiro (prisioneiro tensor).

Ligar o fio fusivel ao terminal sobressalente da cha-
ve de igni¢cdo. Fazer a ligagdo de tal modo que o con-
junto de ar condicionado trabalhe somente com a
chave de ignigdo ligada. Isto é feito da mesma manei-
ra como com os outros acessérios.

Proteger todas as conexdes expostas com fita isolan-
te. Determinar a posigdo da mangueira de drenagem
como segue:

Colocar a mangueira na saida de drenagem do evapo-
rador e dobréa-la suavemente até uma posigao ade-
quada no assoalho do carro. Com martelo e pungéo,
determinar a posigdo do furo. Verificar se n3o ha
obstrugdes embaixo do assoalho.

ATENCAOQ: Certificar-se de que a posigdo esteja bem
afastada da caixa de transmissao.

Tendo localizado devidamente a posigdo do furo para
a mangueira de drenagem, cortar o tapete (abrindo
uma cruz com bragos de aproximadamente 11/2" a
2"). Levantar as quatro pontas do tapete no centro
da cruz e enfiar a serra de furar de 7/8"; antes de
comegar a furar, certificar-se de que a serra atraves-
sou completamenie o tapete, para ndo danifica-lo.

Ligar a mangueira de drenagem do evaporador e
passa-la através do furo feito no assoalho.

Verificar se a mangueira ndo toca na caixa de trans-
missdo, porque isto provoca muito ruide. Ligar a man-
gueira de descarga (partindo da véalvula de descarga
do compressor) & entrada do condensador.

Ligar a mangueira de liguido (mangueira do evapora-
dor dotada de visor) ao conjunto tanque-filtro-seca-
dor.

Ligar a mangueira de succgéo (partindo da saida do
evaporador) & vélvula de suc¢do do compressor.

NOTA: Antes de ligar as mangueiras, retirar os bujdes
das valvulas e tubos, aproveitando para lubrificar as
conexdes com éleo de refrigeragdo, para auxiliar no
assentamento e vedagdo. Ndo usar 6leo de motor.

Para valvulas de servigo tipo push-on, colocar as bra-
gadeiras nas mangueiras, forgar as pontas das man-
gueiras contra o corpo das valvulas; depois apertar,
com 30 libras/pés (4 kgm) as bragadeiras, usando
um torquimetro.

Passar o cabo condutor da embreagem magnética
através do furo de 11/4" (31,75mm) feito na chapa
do carro onde estd a mangueira de liguido (manguei-
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Fig. 12 — Conjunto do Evaporador

ra pequena). Ligar o cabo condutor do termostato do
evaporador ao cabo condutor da embreagem.

Instalar o ilhdés de borracha em redor das mangueiras
nos pontos onde elas passam pelos furos abertos na
chapa do carro. Uma aplicagdo de oleo facilitara es-
ta operagao.

Recolocar as pegas do automével gue foram retiradas,
Prender as mangueiras com bragadeiras e os cabos
soltos com fita adesiva. Isto evitara danos as manguei-
ras e ¢abos causados pelo atrito com cantos vivos e

contato com partes quentes do compartimento do
motor.

Tendo completado a instalagdo do conjunto de ar
condicionado, fazer uma verificagdo cuidadosa do
servigo.

A seguir indicamos alguns dos erros de instalagio
mais comuns a serem evitados:

1 - Localizagdo incorreta do evaporador, causando
interferéncia com os pedais ou vazamento de dgua
devido & drenagem defeituosa.

2 - Alinhamento imperfeito da embreagem ou polia
esticadora com a polia do virabrequim causando des-
gaste excessivo das correias.

3 - Montagem frouxa ou inadequada dos componen-
tes.

4 - Disposi¢ao defeituosa das tubulagdes, resultando
em interferéncia nos conlroles de operagdo do
veiculo.

5 - Aperto insuficiente ou inadequado das tubulages.

Uma vez certificado de que a instalagdo esta correta,
V. pode fazer vacuo no sistema e carrega-lo (Ver pa-
gina 9).

ADICAO DE 6LEO DE REFRIGERAGAO

Uma sobrecarga de dleo reduzird ao minimo o de-
sempenho do sistema, devido & formacdo de uma
pelicula no interior dos tubos, o que reduz a condu-
tibilidade de calor.

Uma certa quantidade de 6leo do compressor & dis-
tribuida pelo sistema, devido & mistura do dleo e
refrigerante R-12.

Para verificagdo do dleo do compressor:

— Fechar ambas as valvulas do compraessor, giran-
do-as no sentido horario. Em sistemas com wvalvulas
“Dill", ligar as mangueiras do aparelho de servigo as
valvulas de sucgao e descarga do compressor. Isto
pressiona o nucleo das valvulas e a pressao do sis-
tema pode ser aliviada através do coletor do apare-
lho de servigo. Abrir levemente as valvulas manuais
dos registros e sangrar a carga DEVAGAR, para nao
haver perda de dleo do compressor.

— Afrouxar o bujdo do filtro de ¢leoc no corpo do
compressor, permitindo que o gas no carter do com-
pressor saia lentamente.

— Todo o gas fora do carter, retirar o bujao.

Com uma vareta limpa de 1/8" de espessura, verifi-
que o nivel de dleo.
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Posicdo do Nivel Nivel

compressor Minimo Maximo
Vertical 7,/8” 13/8”
Horizontal 7/8” 15/8"

— Se necessario, adicionar 6leo devagar, tomando
cuidado para n&o por 6leo em excesso. Recolocar o
bujao do filtro de éleo e apertar.

— Afrouxar a tampa da abertura para mandmetro na
valvula de servigco de descarga. Abrir a valvula de
sucgao, deixando o gas entrar no carter e sangrar
lentamente através da abertura para manémetro da
valvula de descarga. Dai, apertar a tampa na abertura
para manémetro de valvula de descarga e girar até o
fim no sentido anti-horario, ambas as hastes das val-
vulas de servigo do compressor.

Nos sistemas com valvula tipo “Dill”, fazer vacuo e
recarregar o sistema.

FUNCIONAMENTO DO COMPRESSOR E DA
EMBREAGEM RUIDOSO DEMAIS

— Certificar-se de que o compressor esteja firme-
mente montado nos suportes e de que as bracgadei-
ras estejam nos seus lugares.

Verificar o ruido nos rolamentos do eixo do com-
pressor, pinos dos pistdes frouxos, batidas dos pis-
tées e ruidos das valvulas.

Encostar a mao no compressor, se estiver extrema-
mente quente na parte inferior do carter, isto indica
nivel baixo de 6leo, o que deve ser verificado.

— O funcionamento ruidoso da embreagem (quando
desengatada) significa rolamento em mas condigdes:
a embreagem deve ser consertada.

—— Verificar o alinhamento da correia e chaveta na
arvore de manivela do compressor, se o rolamento
estiver em mas condigdes.

PROBLEMAS COM O SISTEMA REFRIGERANTE

Os problemas relacionados aqui envolvem todo o
sistema de ar condicionado do automével e podem
surgir em qualquer parte ou em diversas partes do
sistema. Analisar as dificuldades, cuidadosamente,
antes de agir.

Umidade excessiva no sistema — Se houver umida-
de excessiva o0 sistema nio refrigerara suficientemen-
te. O mandémetro de baixa pressdo indicard vacuo e
o mandémetro de alta pressdo indicara uma pressao
abaixo da normal. Uma pequena gota de umidade no
orificio da vélvula de expansio transforma-se em ge-
lo, bloqueando-a e parando o fluxo de refrigerante.
Se houver umidade excessiva no sistema, proceder
como segue:

— Purgar o refrigerante do sistema.

— Substituir o tanque-filtro-secador. A umidade nio
pode ser removida sem o equipamento fornecido pela
Chrysler

Fazer vacuo no sistema pelo menos por uma hora,
e ento, recarrega-lo com refrigerante.

Sistema contaminado com ar — O ar presente nao
permite que o sistema de ar condicionado refrigere
suficientemente. Os mandémetros podem acusar pres-
sbes. Se suspeitar da presenga de ar no sistema, fa-
zer o seguinte:

— Purgar o refrigerante do sistema.

— Fazer vacuo no sistema, e entdo, recarrega-lo com
refrigerante R-12.

Sistema obstruido por sujeira — A sujeira ou substan-
cias estranhas no sistema podem restringir o fluxo
do refrigerante e resultar em refrigeracdo insuficien-
te. As leituras nos mandmetros podem ser altas ou
baixas. A presenca de congelamento no tubo, entre o
condensador e o lado da admissdo da valvula de
expanséao, podera indicar obstrugdo nessa area. Con-
gelamento no tubo, entre a saida da valvula de ex-
pansdo e o compressor, ndo € indicio de obstrucao.
Se o sistema estiver entupido ou obstruido, proceder
como segue:

— Purgar o refrigerante do sistema.

— Limpar o tubo ou peca obstruida. Se for serpen-
tina, é recomendavel substitui-la. Porém, se se dese-
jar, pode-se limpar os tubos lavando-os com refrige-
rante R-11 e soprando-os com nitrogénio seco. Se o
tanque-filtro-secador estiver obstruido, devera ser
substituido, pois sai caro demais limpa-lo.

3. Fazer vacuo no sistema e recarrega-lo com refri-
gerante R-12.

SISTEMA SOBRECARREGADO — Um sistema sobre-
carregado contém refrigerante demais, resultando em
que o ar condicionado ndo refrigera devidamente,
acarretando pressdes elevadas nos mandémetros. Se
houver suspeita de que o sistema est4 sobrecarrega-
do, fazer como segue:

Purgar o refrigerante do sistema até aparecerem bo-
Ihas no visor, indicando insuficiéncia de carga no
sistema. Depois, adicionar refrigerante no sistema,
seguindo as instrugées descritas nas paginas 15
ou 19.

CARGA INSUFICIENTE NO SISTEMA — Se o sistema
ndo contiver refrigerante suficiente, o ar condiciona-
do néo refrigerara satisfatoriamente. Os mandmetros
podem indicar pressdes excessivamente baixas e po-
dem aparecer bolhas no visor. Isso é causado por
refrigerante insuficiente no sistema ou vazamento
de refrigerante.

Primeiramente, localizar os vazamentos com o de-
tector Halide e se necessario, fazer os consertos.
Depois, seguir as instrugbes sobre a carga de um
sistema parcialmente carregado.

TUBULACOES E CONEXOES DEFEITUOSAS — Se a
instalagdo e manutengdo das tubulagdes e conexdes
ndo forem bem feitas, isto pode resuitar em vaza-
mentos. Verificar cuidadosamente o sistema com o
detector de vazamento Halide, particularmente na par-
te inferior de todas as pecas. Certificar-se de que
todas as conexdes estejam em boas condigdes e
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apertadas. Verificar se nenhum tubo esta rachado ou
rocando contra cantos vivos. Certificar-se de que
todas as mangueiras estejam presas com bragadeiras,
de que os fios estejam protegidos com fita adesiva
e de que os mesmos ndo estejam rocando contra
objetos cortantes ou em contato com partes quentes
no compartimento do motor do automoével. Uma veri-
ficagdo cuidadosa auxiliara a impedir problemas fu-
turos.

FAZER VACUO E CARREGAR O SISTEMA DE AR
CONDICIONADO

Fazer vacuo no sistema de ar condicionado significa
retirar o ar, umidade e gases ndo condensaveis. Car-
regar é colocar a quantidade adequada de refrigeran-
te no sistema.

Para fazer vacuo no sistema, € necessario usar uma
bomba de vacuo. A quantidade de refrigerante com
que se carrega um sistema deve ser pesada ou me-
dida. As duas valvulas de servigo usadas para carre-
gar o sistema estdo localizadas no cabegote do com-
pressor.

ASSENTADA NA
PARTE TRASEIRA

POSIGAO DA VALVULA
ASSENTADA NA
O PARTE DIANTEIRA

(L]

<« TAMPA PROTETORA 9/16”

\al

ABERTURA PARA

MANGMETRO
N FroTeTon
HASTE DA rE
O I VALVULA DA VALV+ULA
=
VALVULA NA

POSICAO INTERMEDIARIA
PARA FAZER VACUO
E CARREGAR O SISTEMA

Fig. 13 — Posicoes de operacdo das valvulas de ser-
vigo manual

“Dis” ou “D”, gravado no cabegote, significa *“val-
vula de descarga”. “‘Suction” ou “S”, também grava-
do no cabecgote, significa ‘valvula de succéo”.
Identificar corretamente as valvulas. Veja os trés tipos
de vélvula de servigo ilustrados nas figuras 8, 9 e
10. Verificar qual & o tipo de valvula de servigo com
que o compressor esta equipado. As operagbes de
fazer vacuo e carregar o sistema variam de acordo
com o tipo de valvula.

COMO FAZER VACUO NO SISTEMA
VALVULAS DE SERVICO MANUAIS

Para fazer vacuo em um sistema de ar condicionado
com valvulas de servico manuais no cabegote do
compressor, as instrugdes s&o:

— Retirar as duas tampas das extremidades das val-
vulas de servigo.

— As hastes das valvulas estdo sob as tampas. Com
uma chave-catraca propria, girar as hastes no sentido
anti-horéario até atingir o assento traseiro (ver figs.
10 e 11). Em geral, isto so é preciso na instalagéo de
compressor Novo.

— Dar uns 10 ou 12 giros no eixo do compressor.
Isto fara com que o Oleo retido na cabega dos pis-
tdes volte para o carter e lubrifique o selo de vedacgéo
do compressor.

— Retirar as tampas de 9/16” que protegem as aber-
turas para manémetros. (Ver fig. 12).

— Ligar a mangueira do mandometro de alta pressao
do aparelho de servigo a valvula de servigco de des-
carga.

— Ligar a mangueira do manometro de baixa pressao
do aparelho de servigo a valvula de servigo de suc-
Ggao.

— Fechar ambos os registros manuais localizados
no aparelho de servigo.

— Dar cinco giros completos na haste da vélvula de
servigo de descarga no sentido horario. Se ndo hou-
ver vazamentos no sistema, V. observard uma leitura
no mandmetro de alta pressdo. Esta leitura é devida a
uma carga de nitrogénio seco posta no compressor
para protegdo contra a entrada de ar e umidade.

— Dar cinco giros completos na haste da valvula de
servigo de sucgdo no sentido horario. Se ndo houver
obstrucdo no sistema, V. observara uma leitura no
mandmetro de baixa presséo.

— Abrir ambas as valvulas do aparelho de servigo
e deixar a carga de nitrogénio seco purgar para fora
do sistema. Em consequéncia, a leitura dos dois ma-
németros sera zero. )

— Fechar ambas as valvulas do aparelho de ser-
vigo.

— Girar a haste da valvula de servico de sucgéo
no sentido horario até atingir o assento dianteiro.

A haste da valvula devera ficar totalmente recolhida.
(Ver fig. 11).

— Ligar a mangueira central do aparelho de servigo
a4 bomba de vacuo. (ver fig 12).

— Colocar a bomba de vacuo em funcionamento.

— Abrir a valvula do manémetro de alta pressado do
aparelho de servigo, girando-a no sentido anti-hora-
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rio. Se o mandmetro de alta presséo registrar leitura
abaixo de zero, isto significa que a bomba esta fun-
cionando corretamente. Se isto ndo acontecer, veri-
ficar se a bomba de vacuo estd funcionando.

— Fechar a valvula do mandmetro de alta pressido
do aparelho de servigo, girando-a no sentido horario.

— Abrir a valvula de servigo de succdo. Para isto,
girar a haste no sentido anti-horéario, uns cinco giros.
O mandémetro de baixa pressdo deverd registrar lei-
tura abaixo de zero. Se isto ndo acontecer, a causa
podera ser:

a) Obstrugao do sistema.
b) Vazamentos no sistema.

c) A valvula de expansio estd presa na posigao fe-
chada. Primeiramente, verificar se ha alguma obs-
trucdo. Depois procurar os vazamentos, observando
todas as conexdes. Finalmente, verificar se a valvula
de expansao esta na posigdo aberta. Convém verificar
também se os mandmetros e a bomba de vacuo es-
tao em boas condigdes operacionais.

— Abrir a valvula do mandmetro de baixa pressio
do aparelho de servigo, girando a sua haste toda
para fora no sentido anti-horario.

— Apos a bomba de vacuo ter funcionado durante
cinco minutos, fechar a valvula do manémetro de
baixa pressiZo do aparelho de servigo e certificar-se
de que a valvula do mandmetro de alta pressao tam-
bem esteja fechada. Observar a leitura no manéme-
tro de baixa pressio, que devera ser 25 a 28 polega-
das de vacuo. Se esta leitura permanecer uniforme
durante cerca de 7 minutos, & uma indicagao de gue
ndo ha vazamento no sistema. Prosseguir na operagao
de fazer vacuo. Caso haja vazamentos, nac prosseguir
enquanto nao fizer o conserto.

— Abrir as valvulas do aparelho de servigo. Apds o
mandometro de baixa pressde registrar uma leitura
entre 25 a 28 polegadas de vacuo, deixar a bomba
de vacuo trabalhar durante um minimo de 20 minutos.
De preferéncia, ela devera trabalhar durante uma
hora.

— Fechar as valvulas do aparelho de servigo, giran-
do-as no sentido horario.

— Parar a bomba de vacuo e desligar a mangueira
central do aparelho de servigo da bomba de vacuo.
Feito o vacuo total no sistema, comegar a carrega-lo.

CARGA DO SISTEMA - VALVULAS DE SERVIGO
MANUAIS

Depois de fazer o vacuo no sistema, V. pode comegar
a carrega-lo.

A capacidade do sistema de ar condicionado é de
2.5 hibras (1.2 kg) de refrigerante R-12.

Ha dois métodos de carregar o sistema. O primeiro
¢ com o refrigerante em estado GASOSO e o se-
gundo com o refrigerante em estado LIQUIDO.

Fig. 14 — Equipamento montado para fazer vacuo
no sistema - Valvula de servico manual.

Os dois meios sd0 bons dependendo a escolha de
sua preferéncia, porém, ha diferengas importantes
entre 0s dois no que se refere & forma de carregar.
Mao confundir as instrugdes.

Para carregar o sistema com o refrigerante em estado
GASQOSO0, sequir as instrugdes abaixo.

CARGA COM REFRIGERANTE EM ESTADO
GASOSO - VALVULAS MANUAIS

— Ligar a mangueira central do aparelho de servigo
ao recipiente de refrigerante. (Fig. 15).

— Certificar-se de que o recipiente de refrigerante
esteja em pe. Em seguida abrir a valvula do reci-
piente.

— Observar o0 manometro de baixa pressio para ter
certeza de que o vacuo foi mantido.

— Afrouxar o terminal da mangueira central no apa-
relho de servico para deixar escapar um pouco de re-
frigerante, fazendo com que o ar da mangueira seja
expulso. Apds 5 segundos, reapertar o terminal.

— Abrir o registro do mandmetro de baixa pressio,
girando a sua haste no sentido anti-horério.

— NAQ ABRIR agora o registro do mandometro de alta
pressdo.

— Abrir a valvula de servigo de sucgdo, girando a
sua haste cinco vezes no sentido anti-horario.

— Abrir a valvula de servigo de descarga, girando a
sua haste um quarto de volta.

— Observar os mandmetros. Ambos devem estar re-
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gistrando aproximadamente as mesmas pressoes.

— Ligar o evaporador na posigac de alta velocidade
e de maximo frio.

— Dar partida no motor do automaovel.

— Ajustar a carburacdo de tal forma que o motor
tenha a rotagdo entre 1000 a 1200 rpm.

— Deixar gue o refrigerante penetre no sistema. A
guantidade absorvida pelo sistema deve ser de 2,5
libras (1,200 kg).

Ndo colocar o recipiente de refrigerante de cabeca
para baixo, durante a carga, se o compressor estiver
trabalhando. O refrigerante em estado liquido & in-
compressivel e, assim sendo, poderd causar avarias
na placa de véalvulas do compressor.

— Se o gas refrigerante nao fluir para o sistema com
suficiente rapidez e o recipiente se tornar muito frio,
pode-se aguecé-lo colocando-o em uma vasilha com
agua, ndo excedendo de 43°C (110°F) e tendo-se a
certeza de que a vdlvula do recipiente estd aberta.
CUIDADO NAQO AQUEGCA O RECIPIENTE DE REFRI-
GERANTE COM CHAMA OU MACARICO, pois se o
recipiente for aquecido demasiadamente, podera
explodir.

— Quando o sistema tiver recebido de 2,6 a 2,8 li-
bras (de 1.180 a 1.270 gramas) de refrigerante, o
visor, com o compressor girando de 1000 a 1200 rpm,
néao devera apresentar bolhas.

— Certificar-se de que o sistema esteja completa-
mente carregado com 2,5 libras (1.200 kg) de refrige-
rante R-12, fechar a valvula do recipiente de refrige-
rante. (fig.13).

— Abrir a valvula do manémetro de alta pressdo do
aparelho de servigo e deixar que as pressbes se

Fig. 15 — Equipamento montado para carregar o
) sistema - valvula de servico manual

igualem. Ambos os mandmetros, entdo, registrardo
baixa pressio.

— Girar as hastes das valvulas de servigo de sucgao
e descarga no sentido anti-horérios até atingirem os
assentos traseiros.

— Parar o motor do automadvel.
— Desligar o aparelho de servigo do compressor.

— Tampar as aberturas para mandmetros nas valvu-
las de servigo e colocar as tampas protetoras nas
hastes das valvulas.

— Verificar sempre se ha vazamentos no sistema.

CARGA COM REFRIGERANTE EM ESTADO
LIQUIDO VALVULAS MANUAIS

CUIDADO: Enquanto vocé estiver carregando o siste-
ma com refrigerante liquido, NUNCA DAR PARTIDA
NO MOTOR DO AUTOMGOVEL. O refrigerante, quando
em estado liquido, é incompressivel, e a partida np
motor poderia causar sério dano a placa do com-
pressor.

— Ligar a mangueira central do aparelho de servigo
ao recipiente de refrigerante.

— Abrir a vélvula do recipiente de refrigerante.

— Afrouxar o terminal da mangueira central no apa-
relho de servigo para permitir 0 escape de um pouco
de refrigerante. Isto purga o ar da mangueira. Apds
cerca de 5 segundos, reapertar o terminal.

— Virar o recipiente de refrigerante para baixo, de
modo que o liguido possa penetrar pelo lado de des-
carga do sistema,.

— Abrir o registro do mantmetro de alta pressio
do aparelho de servigo, girande-o no sentido anti-ho-
rario.

— NAO ABRIR agora o registro do mandmetro de
baixa pressdo do aparelho de servigo.

— Abrir a valvula de servigo de descarga, girando a
sua haste cinco voltas no sentido horario.

— Deixar penetrar 2,5 libras (1,200 kg) de refrigeran-
te R-12 no lado da descarga do compressor.

— Se o recipiente de refrigerante estiver muito frio
e nao houver pressio suficiente para forgar o liquido
para o lado da descarga, pode-se aumentar a pres-
sdo pelo aquecimento do recipiente por meio de
imersdao em dgua morna que ndo deve exceder de
43°C (110°F).

NAO AQUECA O RECIPIENTE COM CHAMA OU MA-
CARICO, pois o aquecimento a temperatura muito
elevada pode causar uma explosdo.

— Fechar a vélvula do recipiente apés a entrada de
2,5 libras (1,200 kg) de refrigerante no sistema.
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— Fechar completamente o registro do mandmetro
de alta pressdo do aparelho de servigo.

— Girar a haste da véalvula de servigo de descarga
no sentido anti-horario até atingir o assento traseiro.

— Dar partida no motor do automével.

— Ligar o evaporador na posicao de alta velocidade
e de maximo frio.

— Abrir ambas as vélvulas de servigo do compressor,
girando as suas hastes aproximadamente 1/4 de volta.

— Ajustar a carburacdo de tal forma que o motor
tenha rotagéo entre 1.000 a 1.200 rpm.

— Apds aproximadamente cinco a dez minutos, 0s
mandémetros de baixa e de alta pressdo indicarao lei-
tura normal, dependendo da temperatura ambiente.
As leituras normais no mandmetro de baixa pressdo
s&o de 10 a 30 Ib/pol3, e, no mandmetro de alia pres-
sd0 sdo de 150 a 220 libras /pol2. Se o ponteiro do
manémetro de alta pressido vibrar muito rapidamente,
girar a haste da valvula de servigo de descarga, len-
tamente, no sentido anti-horario, o suficiente para
diminuir a vibragdo do ponteiro do manémetro de
alta pressao, de modo a permitir a leitura.

— Girar as hastes das valvulas de servico de suc-
¢do e de descarga no sentido anti-horario até atin-
girem os assentos traseiros.

— Desligar as mangueiras do aparelho de servigo e
tampar as aberturas para manémetro. Colocar as

tampas protetoras nas hastes das valvulas do com-
pressor.

— Verificar se ha vazamento no sistema.

ADICAO DE REFRIGERANTE A UM SISTEMA
PARCIALMENTE CARREGADO - VALVULAS
DE SERVICOS MANUAIS

Para adicionar refrigerante ao sistema de ar condi-
cionado, seguir estas instrugdes:

CUIDADO: NUNCA VIRAR O RECIPIENTE DE REFRI-
GERANTE DE CABEGA PARA BAIXC COM O COM-
PRESSOR EM FUNCIONAMENTO. Isto faz com que o
refrigerante penetre no sistema em estado liquido, o
que pode causar avarias na placa de valvulas do
compressor.

— Retirar as tampas de 7/8” das valvulas de servigo
do compressor.

— Com a chave-catraca, ver se ambas as valvulas
estdo no assento traseiro, girando totalmente suas
hastes no sentido anti-horario.

— Retirar as tampas de 9/16”" das aberturas para ma-
németros nas valvulas do compressor

— Ligar a mangueira central do aparelho de servigo
ao recipiente de refrigerante.

— Abrir ambos os registros manuais no aparelho de

servigo, cerca de 1/4 de volta, no sentido anti-ho-
rario.

“Dis” ou “D”, gravado no cabegote, significa ‘‘val-
vula de descarga’”. “Suction” ou “S” identifica a
“ a vélvula de succgdo”. Identificar corretamente as
valvulas.

— Ligar a mangueira do mandmetro de alta pressdo
do aparelho de servigo a valvula de servigo de des-
carga.

— Ligar a mangueira do manémetro de baixa.pres-
s&o do aparelho de servigo a viélvula de sucgio.

— Abrir a vélvula do recipiente de refrigerante.

— Afrouxar os terminais de ambas as mangueiras do
aparelho de servi¢o, no lado das valvulas do compres-
sor por 5 segundos, para purgar o ar do aparelho e
das mangueiras.

— Fechar a vélvula do recipiente de refrigerante.
— Fechar ambos os registros do aparelho de servico.

— Abrir a valvula de servigo de descarga, girando a
sua haste 1,4 de volta no sentido horario.

— Abrir a valvula de servigo de sucgéo, girando sua
haste 5 vezes no sentido horario.

— Ajustar o controle de temperatura do evaporador
para a posi¢ao de frio maximo.

— Ajustar o controle de velocidade do ar no evapo-
rador para a posigdo de frio maximo.

— Ajustar o conlrole de velocidade do ar no evapo-
rador na posicdo maxima.

— Dar partida no motor do carro. Ajustar a carbu-
ragéo para 1.000 a 1.200 rpm.

— Abrir o registro do manémetro de baixa pressao
no aparelho de servigo.

— Abrir a valvula do recipiente de refrigerante.

— Como nao se sabe qual a quantidade de refrige-
rante a ser adicionada, observar o visor. Quando de-
saparecerem as bolhas, adicionar cerca de 14 de
libra (120 g) de refrigerante R-12. Vocé tera que ava-
liar essa quantidade. Quando o visor ficar limpo e o
motor do automével estiver com rotacdo entre 1000
a 1200 rpm, o sistema estara carregado.

— Fechar a valvula do recipiente de refrigerante.
— Abrir ambos os registros do aparelho de servigo.

— Fechar ambas as valvulas de servico do compres-
sor, girando até o fim as suas hastes no sentido anti-
horéario.

— Desligar o aparelho de servico do compressor.

— Recolocar as tampas nas aberturas para mand-
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metros e nas hastes das valvulas.

CARGA DO SISTEMA - VALVULAS DE SERVIGO
TIPO “DILL"

Completada a operacdo de fazer vacuo no sistema
de ar copdicionado, carregar o sistema.

A capacidade do sistema de ar condicionado & de
2,5 libras (1,135 kg) de R-12.

Nota: O processo para carregar com valvulas de nu-
cleo tipo “Dill" no compressor. Também se aplica a
sistemas dos quais ja se retirou todo o ar. Caso o
sistema esteja com carga parcial, seguir as instru-
goes de valvulas de nicleo tipo “Dill".

CARGA DO SISTEMA - VALVULAS DE NOUCLEOS
TIPO “DILL"

Nota: Estas instrugdes s@o para carregar um sistema
do qual se retirou todo o ar e que tenha valvulas de
servigo tipo “Dill"” usando-se reirigerante em estado
GASOSO.

— Ligar a mangueira central do aparelho de servico
& vdlvula do recipiente de refrigerante.

PINO DE DEPRESSAQ
Fig. 16 — Valvula de servigo de nicleo tipo “DILL"

‘@

— Abrir a valvula do recipiente de refrigerante.

— Afrouxar a conexdo da mangueira central no apa-
relho de servico e deixar o refrigerante escapar du-
rante cerca de cinco segundos, o que fard purgar o
ar da mangueira.

— Abrir o registro do mandmetro de baixa pressdo
no aparelho de servigo.

— Dar partida no motor do automdvel,

— Girar a chave do soprador do evaporador até a
posigdo de “Alta” e regular a chave de controle de
temperatura para a posicdo de frio méaximo.

— Regular o carburador do automovel de forma que
o motor tenha de 1000 a 1200 rpm.

— Deixar entrar no sistema 2,5 libras (1,135 kg) de
refrigerante R-12.

Nao colocar o recipiente do refrigerante de cabega
para baixo, enquanto estiver carregando o sistema,
se o0 compressor esliver trabalhando. Um refrigerante
liguido ndo pode ser comprimidoe, podendo danificar
a placa de valvulas do compressor.

— Se o gas refrigerante nao fluir com suficiente ra-
pidez para o sistema, e o recipiente do refrigerante
se tornar muito frio, @ possivel aguecé-lo colocan-
do-o em uma vasilha com agua quente, ndo exce-
dendo de 43°C, (110°F), tendo-se a certeza de que a
valvula do recipiente esteja ainda aberta.

CUIDADO: NAO AQUECER © RECIPIENTE DE RE-
FRIGERANTE COM A CHAMA OU MACARICO - pois
isto pode causar explosao.

— Quando tiverem entrado no sistema 2 a 2,5 libras
(0,908 a 1,135 kg) de refrigerante, com o motor de
1000 a 1200 rpm, ndo deverdo aparecer bolhas no
visor.

— Apods ter constatado que o sistema estd comple-
tamente carregado com 21/2 libras (1,135 kg) de
refrigerante, fechar a valvula do recipiente.

— Parar o motor do automaovel.

— As conexdes das mangueiras do aparelho de ser-
vigo devem ser desligadas das vdlvulas tipo “Dill”
o mais rapidamente possivel, para evitar a perda de
carga. Tampar as aberturas das wvalvulas “Dill" do
COmpressor.

— Tomar cuidado para verificar se ha vazamentos.
Cuidado: Enguanto vocé estiver carregando o siste-
ma com refrigerante liquido, NUNCA DAR PARTIDA
no motor do automdvel. O refrigerante em estado li-
quido & incompressivel, e a partida do motor poderia
causar sério dano a placa do compressor.

Tendo procedido a completa evacuacdo do sistema
proceder da seguinte forma.

Preparar um recipiente com 1,2 kg de refrigerante
R-12.

— Ligar o aparelho de servigo como segue:

a) mangueira do mandmetro de alta pressio a val-
vula de descarga do compressor.

b) mangueira do mandmetro de baixa pressdo a val-
vula de sucgdo do compressor.

c) mangueira central ao recipiente de refrigerante.
— Abrir a valvula do recipiente de refrigerante.

— Afrouxar o terminal da mangueira central no apa-
relho de servigo de forma a permitir o0 escape de um
pouco de refrigerante. Isto purga o ar da mangueira.
Reapertar o terminal.

— Com o compressor parado levantar o recipiente
acima do aparelho de servigo, e mantendo-o na po-
sicdo invertida abra a valvula de alta pressdo permi-
tindo que o refrigerante em forma liquida se intro-
duza no sistema pelo lado da mangueira de descarga.
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NAQO ABRIR o registro do mandmetro de baixa pres-
sdo do aparelho de servigo.

— Apos cessar o fluxo de refrigerante liquido, o que
podera ser verificado pela movimentagdo dos pon-
teiros dos manémetros que terdo atingido um valor
aproximado de 75 psi, dai estacionando, fechar o re-
gistro de alta presdo.

— Abrir o registro de baixa pres&o, tendo antas co-
locado o recipiente de refrigerante na sua posigéo
normal.

— Dar partida no motor do automdvel, ajustando a
carburagdo de tal forma que o motor tenha rotacio
entre 1000 e 1200 rpm.

— Ligar o evaporador na posigdo de alta velocidade
e de maximo frig.

— Permitir que o compressor faga a succao do re-
frigerante que ainda se encontra no recipiente.

— A maneira de verificar a existéncia ou ndo de
refrigerante no recipiente, € inverter o mesmo ape-
nas por um segundo e verificar se o mandmetro de
baixa pressZo sofre alguma elevagdo. Se o ponteiro
nao se mexer, serda uma indicagdo de que a carga
foi completada.

— Feita a carga, fechar a valvula de baixa pressdo
no aparelho de servigo.

— Fechar a valvula do recipiente de refrigerante evi-
tando dessa forma a entrada de ar no mesmo.

— Desligar a mangueira do recipiente,

— Desligar o motor do carro.

MANOMETRO DE MANOMETRO DE
BAIXA PRESSAO ALTA PRESSAO

REGISTRO REGISTRO

MANUAL —* < MANAUL
VALVULA VALVULA
“DILL" DE | “DILL" DE

DESCARGA

BOMBA DE

Fig. 22 — Equipamento montado para fazer vacuo
no sislema - valvula de ndcleo tipo “Dill™,

— Desligar a mangueira na valvula de sucgdo do
compressor,

— Desligar a mangueira na valvula de descarga no
COMpPrassor.

— Colocar os tampdes de protegdo nas valvulas do
COMpressor.

— Verificar se ha vazamentos no sistema.

— Depois que o manometro de baixa pressdo indicar
entre 25 a 28 polegadas de vacuo, deixar a bomba de
vacuo trabalhar durante um minimo de 20 minutos.
Seria preferivel que trabalhasse uma hora, mas naoc
se pode fazer vacuo no sistema durante muito tempo
de cada vez.

— Apos completada a operagao de fazer vacuo, fe-
char ambos os registros do aparelho de servico, gi-
rando as suas hastes totalmente para dentro.

— Parar a bomba de vacuo.

— A mangueira central do aparelho de servigo deve
ser desligada da bomba de vacuo.

LOCALIZACAO DE DEFEITOS
GUIA RAPIDO DE VERIFICACOES

— Verificar o controle do aquecedor para certificar-
se de que as aberturas de ar estdo fechadas e o
aguecedor desligado.

MANOMETRO MANOMETRO
DE BAIXA DE ALTA
PRESSAQ PRESSAQ

REGISTRO
MANUAL

Fig. 23 — Leitura abaixo de zero nos manometros
indica auséncia de vazamento

— Verificar se, na chapa que separa o interior do car-
ro do compartimento do motor, héd aberturas por onde
possa entrar ar quente.

— Verificar se as ventoinhas do evaporador estdo
funcionando perfeitamente.

REGISTRO
MANUAL
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— Verificar se ha fusivel queimado ou conexdo de-
feituosa do cabo condutor.

— Verificar, com a mao, se existe diferenga de tem-
peratura entre as valvulas de servigo, de succao e de
descarga. A védlvula de servigo de descarga deve es-
tar levemente mais quente do que a de sucgdo. Se
nao houver diferenga, provavelmente havera proble-
ma com a embreagem magnética.

— Observar o refrigerante no visor; se aparecerem
bolhas, é sinal de que a carga de refrigerante & in-
suficiente ou que o condensador estd sujo.

— Verificar o parafuso gue fixa a embreagem mag-
nética no eixo do compressor. Se ele nio girar, des-
ligar o cabo condutor da escova da embreagem e
fazer uma ligacido entre o terminal positivo da bate-
ria e o cabo condutor da escova.

— Ligando e desligando o circuito elétrico, observar
o funcionamento da sapata da embreagem e do pa-
rafuso da arvore. Se a sapata funcionar e o parafuso
do eixo girar, @ uma indicagdo do defeito no termos-
tato ou no cabo condutor.

— O aparelho de servigo poderd ser muito Otil na de-
terminagado de muitos defeitos que podem ocorrer em
um sistema de ar condicionado de automdvel.

Para obter leituras corretas nos mandometros, & ne-
cessario liga-los acertadamente. O motor do aute-
maovel e o compressor deverdo ter rotagdo adequada.
Para obter as leituras dos mandmetros, sequir cui-
dadosamente as seguintes instrugdes.

VALVULAS DE SERVICO MANUAIS

a) Ligar a mangueira do mandmetro de alta pressio
do aparelho de servigo 4 vélvula de servigo de des-
carga do compressor.

b) Ligar a mangueira do mandmetro de baixa pressao
do aparelho de servigo & valvula de servigo de suc-
cdo do compressor.

c) Eliminar o ar do aparelho de servigo, ligando a
mangueira central ao recipiente de refrigerante e
abrindo sua valvula.

Adicdo do refrigerante ao sistema parcialmente
carregado - valvulas de servigo tipo “Dill”

Se ficou constatddo que o sistema esta com carga
baixa, seguir as instrugdes abaixo:

— Ligar a mangueira central do aparelho de servigo
ao recipiente de refrigerante.

— Abrir a valvula do recipiente de refrigerante.

— As tampas de ambas as valvulas de servigo de-
vem ser retiradas.

BN
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Fig. 16 — Mangueira dos mandmetros com pinos de
depresséo

— Ver se em uma das extremidades das duas man-
gueiras do aparelho de servigo, existem pinos de
depressdo (fig. 16). Estes pinos sdo necessarios para
abrir as valvulas de nucleg tipo "Dill"” do compressaor.

Se ndo houver pinos, sera necessaric usar o adapta-
dor (fig. 17).

— Abrir cerca de 1/4 os registros do aparelho de
servigo, apenas o suficiente para deixar o gas refri-
gerante escapar das mangueiras de alta pressio, o
que fara purgar o ar do conjunto de servigo.

INO DE
DEPRESSAD

Fig. 17 — Adaptador para mangueira dos
mandmetros

— Ligar rapidamente a mangueira do mandmetro de
baixa pressdo a valvula "Dill"" de sucgao. (ver fig. 19).

— Ligar rapidamente a mangueira do manémetro de
alta pressao a valvula de descarga "Dill" (ver fig. 19).

— Fechar ambos os registros do aparelho de servigo,
girando as suas hastes para dentro.

— Dar partida no motor do automdvel.

— Girar a chave do soprador do evaporador até a
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posigdo de “Alta”, e regular a chave de controle de
temperatura para a posigdo de frio maximo.

— Regular o carburador de modo que o motor gire
aproximadamente de 1000 a 1200 rpm.

— Observar o visor durante alguns minutos para ver
se ha um fluxo constante de bolhas passando pelo
mesmo. Se houver, significa que o sistema ainda nao
esta carregado, devendo ser adicionado mais refri-
gerante.

— Antes de adicionar refrigerante, verificar o sistema
com o detector Halide para ver se ha vazamentos.
Assegurar-se de que todos os vazamentos foram re-
parados.

— MNa&o se sabe qual & a quantidade de refrigerante
que falta. Abrir a vélvula do registro de baixa pres-
s&o no aparelho de servigo. Tdo logo as bolhas desa-
paregcam do visor, adicionar cerca de 1/4 de libra
(115 g) do R-12.

— Depois que o sistema estiver totalmente carrega-
do, e ndo houver bolhas no visor, fechar o registro
do manémetro de baixa pressio.

— As mangueiras dos mandmetros devem ser rapida-
mente desligadas das valvulas de nicleo tipo “Dill",
para evitar a perda de refrigerante,

— Recolocar as tampas nas coberturas dos mané-
metros das valvulas tipo “Dill"".

MANGMETRO DE
ALTA PRESSAO

MANOMETRO DE
BAIXA PRESSAOQ

REGISTRO
MANUAL -
REGISTRO
. MANAUL
VALVULA  VALVULA
“DILL” DE  “DILL" DE [}
SUCCAO  DESCARGA

REFRIGERANTE
R-12

Fig. 21 — Equipamento montado para carregar o sis-
tema - valvula de nicleo tipo “Dill”

Fazer vacuo no sistema - valvulas de servigo
tipo “Dill"

Para fazer vacuo no sistema, tendo valvulas de ni-
cleo tipo “Dill" (ver fig. 14), seguir estas instrugdes
cuidadosamente.

— Verificar as extremidades das mangueiras do apa-
relho de servigo. Em uma ou outra das duas extremi-
dades devem existir pinos de depressdo (ver fig. 15),
0S quais sZo necessarios para abrir as valvulas tipo
“Dill" do compressor. Se as mangueiras nao tiverem
0S pinos, entfo serd necessdrio usar adaptadores (fig.
16). Retirar as tampas das aberturas das valvulas
“Dill" para manédmetros.

— Ligar a extremidade da mangueira com pino de
depresdo do mandmetro de baixa pressdo do apare-
lho de servico & valvula de sucgdo “Dill” do com-
pressor.

— Ligar a extremidade da mangueira com pino de
depressao do mandmetro de alta pressdo do aparelho
de servigo & valvula de descarga “Dill” do -com-
pressor.

— Ligar a mangueira central do aparelho de servigo
a bomba de vacuo. (Ver fig. 22) que ilustra a monta-
gem completa).

— Dar parliqi.:e'l bomba de vacuo.

— Abrir o registro do manémetro de baixa pressio
no aparelho de servigo, girando a sua haste para
fora.

— Obsegvar 0os manémetros. Se ndo houver vaza-
memos,' ambos os manémetros indicarao leitura abai-
X0 dgfem, conforme a fig. 23.

Se o mandmetro de alta pressao nao indicar leitura
abaixo de zero, isto significa um destes trés pro-
blemas:

a) O sistema esta entupido.

b} O sistema tem vazamento.

¢) A valvula de expansio esta presa na posicdo fe-
chada,

Primeiramente, investigar se ha entupimento no sis-
tema; depois, verificar se ha vazamento, inspecio-
nando todas as conexdes. Finalmente, verificar a val-
vula de expansZo para certificar-se de gue esta aber-
ta. Verificar também se os mandmetros e a bomba
de vacuo estdo em boas condigdes operacionais. Fei-
to isto, prosseguir no servico de fazer vacuo no sis-
tema. :

— Abrir o registro do manémetro de alta pressio no
aparelho de servigo, girando a sua haste para fora.

d) Abrir ambos os registros do aparelho de servigo,
cerca de 1/4 de volta.

e) Afrouxar ambas as manguejras do aparelho de
servigo nas valvulas de servigo do compressor du-
rante uns cinco segundos e depois reaperta-las.

f) Fechar ambos os registros do aparelho de servigo.
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Fechar a valvula do recipiente de refrigerante.

g) Abrir as valvulas de servico do compressor cerca
de 1/4 de volta.

h) Dar partida no motor do automovel.

i) Ajustar o carburador para que o motor do automd-
vel gire de 1.000 a 1.200 rpm. Manter o motor em ve-
locidade constante durante as provas de presséo.

j) Observar as leituras dos mandmetros.

As leituras normais dos manéhetros deverao ser:
Manémetro de baixa pressdo: 10 a 30 libras.
Manometro de alta pressdo: 150 a 220 libras.

Estas pressdes variardo dependendo da temperatura
do ar ambiente e da velocidade do motor.

As leituras normais dos mandmetros deverao ser:
Manometro de baixa pressdo: 10 a 30 libras.
Mandmetros de alta pressdo: 150 a 220 libras.

Estas presdes variardo dependendo da temperatura

do ar ambiente e da velocidade do motor.

VALVULA DE SERVICO TIPO “DILL’

a) Eliminar o ar do aparelho de servico ligando a
mangueira central ao recipiente de refrigerante R-12.

b) Abrir ambos os registros do aparelho de servigo
cerca de 1/4 volta. Abrir a valvula do recipiente de
refrigerante.

c) Ligar rapidamente a mangueira do manoémetro de
alta pressdo do aparelho de servigo a abertura para
mandmetro na valvula de descarga do compressor.
Rapidamente, ligar a mangueira do mandmetro de
baixa pressdo do aparelho de servigo a abertura pa-
ra mandémetro na valvula de sucgao do compressor.
d) Fechar ambos os registros do aparetho de servigo.
Fechar a valvula do recipiente de refrigerante.

e) Dar partida no motor.

f) Ajustar o carburador para que o motor do- automo-
vel gire de 1.000 a 1.200 rpm. Manter o motor em ve-
locidade constante durante os testes de pressao.

g) Observar as leituras dos mandmetros.
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Ajust'es e Reparos

FALHAS CAUSA PROVAVEL

CORRECOES

O evaporador ndo resfria a) Serpetina do evaporador congelada.
b) Embreagem defeituosa.

c¢) Correia de acionamento deslizando.

d) Vazamento de ar externo no carro.

e) Conjunto tanque-filtro-secador
obstruido.

f) Bulbo sensitivo da valvula de expansio
quebrado.

g) Pressao de descarga elevada.

h) Pressdo de sucgdo elevada.

i) Orificio da valvula de expanséao
congelado.

j) Valvula de expansdo bloqueada.

a) Ver item 2.

b) Verificar os cabos, conjunto das
escovas e bobina de campo da
embreagem. ’

c) Apertar a correia de acionamento.

) Eliminar as entradas de ar externo.

e) Substituir o conjunto tanque-

filtro-secador.

f) Substituir a valvula de expansio.

g) Veritem 3.
) Veritem 4.

i) Fazer vacuo no sistema, substituir
o tanque-filtro-secador e
recarregar o sistema.

i) Substituir a valvula de expansio e

0 conjunto tanque-filtro-secador.

Termostato defeituoso.

~—

Serpentina do evaporador a

a) Substituir o termostato.

congelada b) Aletas da serpentina do evaporador b) Limpar as aletas.
sujas.
Pressdo de descarga a) Aletas do condensador obstruidas.

elevada b) Ar no sistema.

c) Sistema com carga de refrigerante
excessiva.

d) Ventilagdo insuficiente do condensador.

e) Valvula de servico de descarga
fechada. Somente para valvula de
servico manual).

a) Limpar as aletas do condensador.
) Fazer vacuo no sistema e recarre-

ga-lo com refrigerante R-12.

c) Sangrar todo o refrigerante e

recarregar o sistema.

d) Instalar ventilador maior.

e) Abrir a valvula de servigo de

descarga (Somente para valvula

de servigo manual).

Pressdao de sucgao a) Bulbo sensitivo da valvula de
elevada expansdo frouxo.

b) Sistema com carga excessiva de
refrigerante.

c¢) Vélvula de expanséo colada na posicéo
aberta.

d) Pistdes e anéis do compressor gastos.

a

~—

Apertar o grampo e certificar-se
de que o bulbo esteja em contato
com o tubo de sucgéo.

Sangrar todo o refrigerante e
recarregar o sistema.

Substituir a valvula de expansio.

LA

(o]

—

d

~—

Substituir o compressor.

Pressdao de descarga a) Vazamento no sistema.
baixa b) Valvula de servico de sucgédo fechada.
(Somente para valvula de servico
manual).
c) Falta de refrigerante.

d) Conjunto tanque-filtro-secador
obstruido ou sujeira na valvula de
expansio.

e) Valvula de expansio colada na
posicdo fechada.

f) Vazamento nas véalvulas de lingueta do
compressor.

g) Pistdo e anéis do compressor gastos.

a) Consertar o vazamento.

b) Abrir a vélvula de sucgio.

(Somente para valvula de servigo

manual).

Verificar se ha vazamento e

adicionar refrigerante R-12.

d) Fazer vacuo no sistema, substituir
0 conjunto tanque-filtro-secador e
recarregar o sistema.

e) Substituir a valvula de expansio.

O
~—

f) Substituir a placa de valvulas do
compressor.
g) Substituir o compressor.

Pressao de sucgao a) Falta de refrigerante.
baixa
b) Vazamento nas véalvulas de lingueta
compressor.
c) Valvula de expansdo defeituosa.
d) Pistdo e anéis do compressor gastos.

a) Verificar se ha vazamentos e
adicionar refrigerante R-12.

b) Substituir a placa de valvulas
do compressor.

¢) Substituir a valvula de expansio.

d) Substituir o compressor.

O eixo do compressor a) Correia de acionamento partida ou
nédo gira deslizando.
b) Cabo elétrico da embreagem partido.

a) Substituir ou apertar a correia
de acionamento.

b) Substituir o cabo elétrico da
embreagem.
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¢) Conjunto de escovas quebrado. ¢) Substituir o conjunto de escovas.
d) Chave termostatica defeituosa. d) Substituir a chave termostatica
defeituosa.
e) Fusivel queimado. e) Verificar se ha curto-circuito.
f) Pistao ou bielas quebrados. f) Substituir o fusivel.
a) Bobina da embreagem defeituosa. g) Substituir o compressor.
h) Sistema com carga excessiva de h) Substituir a embreagem.
refrigerante ou ar no sistema.
i) Sangrar todo o refrigerante e
recarregar o sistema.
Superaquecimento a) Junta do cabegote vazando. a) Substituir a junta do cabecote.
do motor b) Correia do ventilador deslizando. b) Apertar a correia do ventilador.
c) Motor desregulado. ¢) Regular o motor.
d) Tampa do radiador avariada. d) Substituir a tampa do radiador, por
uma de pressao adequada.
e) Falta de agua no radiador. e) Encher o radiador.
f) Aletas do condensador obstruidas. f) Limpar as aletas do condensador.
g) Sistema de arrefecimento do motor g) Lavar o radiador e o sistema de
obstruido. arrefecimento.
h) Ventilagao insuficiente do radiador. h) Instalar um ventilador maior.

Nivel baixo do 6leo da transmisséo.

Transmissdo automatica patinando.

Sistema com carga excessiva de
refrigerante ou ar no sistema.

m) Condensador muito préximo do

radiador.

Verificar o nivel do éleo da
transmissdo e adicionar a
quantidade necessaria. -
Substituir ou consertar a

transmissdo automatica.

Eliminar todoo refrigerante.

€ recarregar o sistema.

m) Afasta-lo deixando espago de

1/2” a 3/4".



